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Sistema digestivo

Funcoes

2.

SN 0B

receber alimentos;

estoca-lo temporariamente
reduzi-lo fisica e quimicamente;
absorver os produtos da digestao

reter os restos nao digeridos.



Sistema digestivo

* Inclu1 a cavidade oral, esofago, estomago,
intestino delgado e grosso, intestino e
cloaca.

* Os 0rgao acessorios sao lingua, dentes,
glandulas salivares, pancreas, figado e
vesicula biliar.



Sistema digestivo

O sistema digestivo revela os habitos alimentares do
animal € pode ser Util para sistematica, embora reflita
caracteristicas adaptativas do grupo em questao, pois
a maioria dos 0rgaos sao semelhantes em grupos nao
aparentados, em fungdo:

Da sua natureza, ex. intestino delgado
Simplicidade, vesicula biliar

Morfologia de aspecto evolutivo limitado, lobulag¢oes
do pancreas, figado e alcas intestinais



Desenvolvimento do tubo digestivo
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Sistema digestivo
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Cavidade oral
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Cavidade oral
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Glandulas salivares
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Dentes

* Os dentes variam em tamanho, distribuicao
na cavidade oral, permanéncia, inser¢ao,
origem ¢ forma.

* Ha desdentados em todas as classes de
vertebrados — agnatos, peixes, anuros,
quelonios, aves, cetaceos, xenarthra



Dentes

* Homodontes

— 1guais € NuUMerosos

— vertebrados exceto
mamiferos

 Heterodontes

— Poucos e
especializados -
mamiferos




Implantacao dentaria

* acrodontia - dente implantado na borda superior
do maxilar - serpentes

Substituicao do
dente

acrodonte



Implantacao dentaria

* tecodontia - dente com raiz implantada em um
profundo alvéolo ao qual ¢ fixado por uma capa de
cemento (crocodilianos).
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Implantacao dentaria

* pleurodontia - dente implantado em uma saliéncia
lateral - lagartos

Substituicao do

pleurodonte



Dentes de herbivoros
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Dentes deciduos (a) € permanentes (b) em um cachorro.
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* Os dentes carnivoros especializados sao derivados do
ultimo pré-molar (acima) € primeiro molar (abaixo)



Dentes adaptados para o processamento de
trés tipos principais de alimentos

CORTAR ALIMENTOS REVOLVER E ESMAGAR TRITURAR ALIMENTOS
MACIOS E ALIMENTOS TURGIDOS FIBROSOS E
RESISTENTES — OU QUEBRADIGOS — RESISTENTES —

dentes carniceiros de molares de um onivoro dentes molanformes
um carnivoro de um ungulado




Cinetismo craniano

Articulagdo entre os ossos frontal e parietal
Unidade parietal

Unidade  Articulagdes — osso delgado
quadratica

Unidade rostral

Unidade palatina
VARIOS LAGARTOS ALGUNS MAGARICOS
A B
O cinetismo permite que a maxila superior morda o alimento € o manipule através do
movimento relativo a maxila inferior.

Ligamento
pds-orbital

Maioria das Aves




Cinetismo craniano

* Cinetismo craniano € o movimento relativo de
algumas partes do cranio sobre as outras

* Existem quatro ou mais unidades no sistema que
sempre nclui o giro do quadrado e o deslizamento
do palato.
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Estomagos

TUBARAO,
Triakis

Proventriculo \
\
. Ventriculo

JACARE,
Alligator

Regiao
cardica

Regiao
‘esofédgica

Reticulo

Omaso

RUMINANTE
(esquemdtico)




Sistemas digestivos
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Gallbladder

Urinary
bladder

, _ﬁ _ Cloaca
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(a) Frog (Rana)

Sistemas digestivos
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Variacao funcional do intestino de mamiferos

Intestino nao
subdividido

—— Esdfago
em regices

Intestino delgado

*7L Intestino grosso
7
&

TOUPEIRA,

VISON,
Talpa

Mustela Canis
ALIMENTAM-SE DE INSETOS OU CARMNE

OVELHA,

Ovis Macropus Oryctolagus
ALIMENTAM-SE DE VEGETAIS FIBROSOS




Agnata

Os agnatos abandonaram a alimentacgao por filtracao,
mas como nao tém maxilas nem dentes, eles ingerem
alimentos pequenos € moles e tem cavidades orais
pequenas.

Partes da boca podem estar especializadas para
mordiscar (Ostracoderme) ou para aderir no
hospedeiro (ciclostomados).

Nao se pode 1dentificar um estomago nos
vertebrados filtradores € nos Agnatos.

O 1ntestino estende-se linearmente da farmge a
cloaca e as diferenciacoes regionais sa0 minimas.

Nas lampréias, esta presente uma prega ao longo do
intestino, homologa a valvula espiral.



Chondrichthyes

* Cavidade bucal abre-se na faringe, que segue em
direcao ao esdfago. Do esdfago curto segue para o
estomago, intestino e cloaca. O intestino recebe
secrecoes do figado e pancreas.

* Existe uma valvula espiral no intestino delgado, que
tem a funcdo de aumentar a superficie de absorcao e
diminuir a velocidade de passagem do alimento.

* Os peixes cartilaginosos € 0sseos apresentam
elementos basais do esqueleto visceral que sustentam
uma lingua firme, pouco movel, provida de dentes ¢
parcialmente homologa a lingua dos tetrapodes.



Sistema digestivo - Medien o of vr P
tubarao

Gall bladder i i __ : papiilas

Latt loba
ol livar

Hugas

Right labea
of livas
oMM sy T

bile dust ESige N ;ﬁmgnﬂnlun
Pylorusg me

Ventral B o 8 Darsal loba

. e g —— P yloric porlon
Oropharyngeal cavity R 'T*‘ o stamach

e

4 .
Pharynx ,Buccal cavity

Esophagus




Osteichthyes

Apresentam dentes bem desenvolvidos € conicos.
Sao palatinos ou faringeanos.

Inexistem as glandulas orais. Existem algumas
glandulas mucosas na boca.

O esofago ¢ curto € quase indiferenciado do
estomago.

Existe uma valvula espiral no intestino delgado de
alguns dos mais primitivos peixes 0ss€os, mas nao
nas formas superiores, nos quais a superficie de
absorcao ¢ aumentada pelo alongamento ¢
enovelamento do intestino.

Estao presentes os cecos piloricos.



Anfibios

Os anfibios aquaticos tém pouca necessidade de
glandulas orais, mas apresentam glandulas
mucosas.

S4ao0 mais numerosas em anfibios terrestres, pois
sao usadas para capturar alimento.

Possuem também glandula inter-maxilar no teto
da boca, que produz uma secre¢ao viscosa.

Existem anfibios que ndao possuem lingua, ¢
quando presente, ¢ imovel.

A lingua ¢ seguida de um esofago curto, ciliado
e glandular, seguido por um estdbmago, € por
intestino (que pode ou nao ser distinto em
delgado e grosso).




Répteis

A lingua dos crocodilianos e tartarugas ¢ pouco desenvolvida e ndao
sao extensivelis.

Nas serpentes a lingua € longa, estreita, bifida, movel. Apresentam
uma func¢ao importante na tomada e transporte de corpusculos
gustativos ao 6rgao de Jacobson.

A lingua dos camaledes pode ultrapassar o comprimento do tronco
¢ tem na parte anterior uma por¢ao alargada e umedecida por uma
secrecao pegajosa para aderir a presa.

O esdfago dos répteis € longo por causa do aumento do
comprimento do pescoco e por terem pulmdes mais desenvolvidos.

O 1intestino € reto em serpentes, mas ¢ moderadamente enrolado na
maioria dos reépteis. O intestino delgado e grosso sao distintos. Um
ceco colico dorsal de tamanho pequeno esta presente em muitas
especies, mas tem sido perdido secundariamente.

Os quelonios perderam os dentes € contam, em seu lugar, com um
bico cornificado.

Os crocodilianos apresentam dentes pré-maxilares, maxilares e
mandibulares.



Aves

* O esofago ¢ longo, com a mucosa cornificada.
Algumas aves t€ém uma dilatacao na parte inferior do
esofago — papo. O estdmago divide em duas porgoes:
proventriculo (produz enzima) e ventriculo ou moela
(moer).

* O duodeno das aves sempre forma uma longa e estreita
al¢a ventral na cavidade do corpo ¢ esta fortemente
unida ao pancreas. O resto do intestino delgado €
relativamente longo e forma varios padroes de pregas ¢
voltas. O intestino grosso € curto ¢ retilineo. Dois
cecos colicos sao comuns.

* A cloaca esta presente e tem um diverticulo dorsal —
bolsa cloacal — formag¢ao de anticorpos.



O esofago longo, com a
mucosa cornificada.

Presenca de dilatacdo na
parte inferior do es6fago —
papo.

O estomago divide em
duas porgoes:
proventriculo (produz
enzima) e ventriculo ou
moela (moer).

O duodeno das aves
sempre forma uma longa e
estreita alca ventral na
cavidade do corpo ¢ esta
fortemente unida ao
pancreas.

A cloaca esta presente e
tem um diverticulo dorsal
— bolsa cloacal —
formagao de anticorpos.

Aves
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Mamiferos

Existem labios moveis; dentes; glandulas orais
(secrecao de muco); corpusculos gustativos; glandulas
salivais.

O esofago ¢ longo, destituido de cilios e corniticado
em muitos animais que comem alimentos indigeriveis
como os artiodactilos e roedores.

O estomago pode ter forma simples de saco ou
apresentar camaras.

A regiao cardica esta presente apenas nos mamiferos.
Intestino delgado longo e convoluto.

Ha um saco cego, ou ceco, na jun¢ao do colon e o
intestino delgado (pode haver um par de cecos).




Alimentacao ¢ estilo de vida

* Filtracao
— A maioria dos vertebrados aquaticos filtram ou
realizam succ¢ao de particulas em suspensao
— E 0 modo primitivo, encontrado nas larvas
* Succao
— Difere da filtragao pelo tamanho das presas
capturadas

— Associada a maxilas protrateis dos peixes 0sseos



Filtradores

Capturando pequenas particulas alimentares
PEIXE-ESPATULA, Pelyodon

N Rastros branquiais

Heolobrénquia com rastros branguiais para filtrar
MANJUBAS, Engraulis

Barbatanas
bucais
Lingua

Fi ey o
Fileiras de barbatanas bucais adaptadas para a filtracio
BALEIA, Eubalaena




Filtradores

Jubarte Megaptera novaeangliae



Alimentacao ¢ estilo de vida

* Carnivoros

— Se alimentam de outros animais. Cortam €
trituram a carne.

— Carniga- necrofagos.
— Musculo temporal desenvolvido.

* Insetivoros
— Dentes numerosos € de varios tipos

* Piscivoros

— Dentes pequenos ¢ de estrutura simples, ndo em
laminas, porém afiados para impedir a fuga da
presa.




Alimentacao ¢ estilo de vida

* Onivoros

— Dentes numerosos € variaveis, molariformes
largos.

* Hematofagos
— Saliva possui anti-coagulante

* Nectarivoros

— Bico e rostro longos, dentes pequenos e frageis
€m morcegos.

— Linguas longas, terminadas em tufos € com
sulcos.

— A garganta age como uma bomba sugadora.



Alimentac¢ao por projecao

* Adaptacoes do Tamadua

* Possuem a pele grossa e resistente para evitar

Musculo da lingua ) \
dividido daqui A

para tras Glandula salivar

~Mandibula fraca muito
e sem dentes desenvolvida

Lingua apoiada na
____ Lingua cilindrica extremidade
e pegajosa posterior
do esterno

TAMANDUA-MIRIM, Tamandua




Alimentac¢ao por projecao

Interceptar a presa golpeando com a cabeca ou a

lingua

Faics Ao P = e
Fibras do musculo — Sinfise mandibular
retrator agrupadas 1 . s [
quando a lingua Parte J.gteral fixa dq hidide |
& retraida = apoio para o musculo
E,_l protrator

|
Musculo
retrator

(hioglosso)

Mudsculo acelerador

~ envolvendo o hidide;

contrai-se da frente
para tras

Bainha lubrificada
ao redor d

CAMALEAO

_ Mduasculo
genioglosso

— Sinfise mandibular

Musculo
submental




Herbivoria

Vantagens:

* O alimento vegetal ¢ muito mais abundante e nao foge;
Desvantagens:

* O conteudo energetico € baixo;

* A proteina esta envolvida por uma espessa parede
celular de carboidratos, que necessita de enzimas
especiais (celulases) para a sua destruicao;

* Como essas enzimas nao sao sintetizadas pelos
herbivoros, ¢ necessario que elas sejam produzidas por
microorganismos simbiontes existentes em seu tubo
digestivo.



Adaptacoes do sistema digestivo de herbivoros

* Presenca de microorganismos
simbiontes o tubo digestivo;

* Camaras de fermentacao que
promovem a agao desses
microorganismos;

* Sistemas de fermentacao:
fermentadores monogastricos ¢
fermentadores ruminantes.



Adaptacoes do sistema digestivo de herbivoros

* Caracteristicas de fermentadores
monogastricos = cecais = de tubo digestivo
posterior

* cavalos, rinocerontes, antas, elefantes, aves,
lagartos, tartarugas € os peixes:

* Mascam o alimento enquanto comem;

* A digestao ¢ miciada pelas enzimas da
saliva € continua-se no estomago que ¢
acido.



Digestao em ruminantes

(a) Swallow Esophagus

* Retencao do alimento
no reticulo € no rumen
— quebra da celulose
pOT MICTroorganismos

— mastigagio e O masuny Ga
. ~ ( Floating plan
regurgitacao N material

* Omaso — soO recebe
alimentos reduzidos
fisicamente

* AbOmaso- estbmago
verdadeiro — acido

(c) Remasticate



Ruminantes monogastricos




Ruminantes digastricos

Reticulo

Mmaso

AlOrrmaso

RUumen

Rumen

AbhOomaso

Reticulo




Vantagens dos monogastricos

Fermentacao no tubo digestivo posterior

Processa rapidamente o material, obtendo uma
grande quantidade de energia em um curto periodo de
tempo.

E eficiente quando o alimento contém matéria nio
digerivel como silica, resinas ou taninos, pois esses
compostos passam rapidamente através do tubo
digestivo sem entrar no ceco.

Podem sobreviver com alimentos de baixa qualidade,
como a palha, contando que existam em grandes
quantidades.



Desvantagens dos monogastricos

* O alimento ja passou pelo intestino delgado
antes de se misturar com 0s miCroorganismos
do ceco;

* Nao digerem os microorganismos do ceco, de
forma que esta fonte potencial de energia nao €
explorada;

* (Os microorganismos nao desempenham o
papel de desintoxicacao, sendo necessario a
absorcao de aleloquimicos das plantas para sua
corrente sanguinea ¢ transporta-los ao figado
para realizar a desintoxicagao.



Vantagens dos digastricos

Digestao por fermentacao de tubo digestivo anterior:

Fermentacao eficiente por atacar a matéria vegetal
antes que esta alcance o intestino delgado, onde
ocorre a maior parte da absorcao;

Os microorganismos do rumen sao digeridos no
estomago acido € o material que passa para o
intestino contém as proteinas € os carboidratos que
eles sintetizam, assim como o material liberados pelas
plantas;

Os microorganismos do rimen desempenham um
papel importante na desintoxica¢ao de compostos
quimicos nocivos a um vertebrado.



Devantagens dos digastricos

* Este sistema ¢ lento porque o alimento nao
pode sair do rimen até que tenha sido
fragmentado em particulas muito finas;

* Nao se dao bem com dietas contendo altos
nivels de tanino ou resinas pois estes
compostos reprimem as fun¢des microbianas
no rumen.

* Nao podem processar alimento de baixa
qualidade de forma suficientemente rapida
para sobreviver.



Aula pratica — sistema digestivo

* Com o material de aula pratica disponivel

descreva e desenhe o sistema digestivo
dos especimens.

* A descrigao deve ser detalhada quanto a
natureza do alimento, aspectos

morfologicos € funcionais da cavidade

oral, estbmago e intestinos ¢ anexos do
sistema digestivo.



